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Plan du cour

� Présentation 
� Rappels sur les bases de données
� Concepts généraux JDBC
� Mise en application



Introduction



Introduction

� Il est courant en matière de programmation de devoir 
sauvegarder des données.

� La première solution consiste à utiliser une écriture sur fichier.
Limites de cette approche : gestion des accès simultanés de 
plusieurs utilisateurs, optimisation des accès disques, protection 
des données, intégrité des données.

� Des systèmes informatiques dédiés à la gestion de données ont 
été développés par des sociétés spécialisées. Ces applications se 
nomment des gestionnaires de bases de données.
Exemple : Oracle, Access, DB2, MySQL, …



Introduction

� Dans les entreprises, les bases de données sont omniprésentes 
dans le stockage des données et sont pour beaucoup d’entre elles
un gage de pérennité et de sécurité dans la gestion de leurs 
données.

� Java dispose d’un mécanisme standardisé de communication 
entre les applications et ces bases de données : il s’agit de l’API 
JDBC. ( Java DataBase Connectivity)

� Dans un premier temps nous allons effectuer quelques rappels 
sur les bases de données relationnelles

� Puis nous aborderons l’API JDBC et la manière de connecter une 
application à une base de données.



Rappel sur les Bases de Données
Relationnelles



Rappel sur les SGBDR

Quelques définitions : 

XA56237Smith5

XA56894Lopez4

A56842Durand3

A52634Dupont2

A12345Martin1

MatriculeNomID

Enregistrement

Table Champ

073

852

5121

RTTCPID

Relation



Rappel sur les SGBDR
� Les SGBDR ( Système de Gestion de Bases de Données Relationnelles) 

sont des applications qui gèrent les mécanismes de persistance de données 
sur des supports physiques (généralement disques). Sont notemment pris 
en compte : 
� Les accès concurrents aux données (mécanismes de vérous)
� L’optimisation des accès en consultation/modification aux données
� Gestion de mécanismes de sauvegarde/archivage
� Journalisation des actions
� Support de langages universels de type SQL
� Gestion de droits utilisateurs
� Gestion de transaction
� Gestion de mécanismes d’intégrité de données



Rappel sur les SGBDR
� Les SGBDR les plus populaires : 

� Oracle
� DB2
� Access
� MySQL
� PostGre SQL
� SQL Server

� La plupart de ces SGBDR existent en version gratuites dédiées aux 
développeurs (téléchargeables sur les sites des éditeurs). 

� Pour une utilisation en entreprise, il faut par contre regarder les licences en 
fonction du contexte (taille des données, machine serveur, nombre 
d’utilisateurs potentiels, etc…)



Rappel sur les SGBDR
� Langage SQL : SQL = Structured Query Language (Langage de Requête 

Structuré)

� Il s’agit d’un langage normalisé permettant de rechercher, mettre à jour, 
supprimer des éléments dans une base de données relationnelle : à la fois 
les données structurelles de la base (tables, index, contraintes..) et les 
données qu’elles contiennent ( enregistrements)

SELECT Id, Nom, Matricule
FROM Employes
WHERE Nom like ‘ES%’;



L’API JDBC



JDBC

� JDBC = Java DataBase Connectivity
� Cette API permet d’accéder à des bases de données relationnelles

depuis un programme Java. L’intérêt est d’avoir du code 
indépendant* du SGBDR sur lequel on se connecte. 

� Pour cela, JDBC fournit un ensemble de classes Java liées via un
Driver à une base de données spécifique.

� Un pilote JDBC est un composant logiciel (middleware) 
transposant les appels JDBC vers l’API spécifique d’un vendeur de 
SGBDR.



JDBC : 4 Modes de Connexion

� JDBC propose 4 modes de connexion à un SGBDR : 

� Type 1 : Passerelle JDBC-ODBC ( Object DataBase
Connectivity)

App.
JAVA

BDD
API

JDBC

Passerelle JDBC/ODBC

API ODBC

ODBC



JDBC : 4 Modes de Connexion

� Type 1 : Passerelle JDBC-ODBC ( Object DataBase Connectivity)

App.
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JDBC : 4 Modes de Connexion

� Type 2 : Java et utilisation d’un pilote Natif

App.
JAVA

BDDAPI
JDBC

Pilote JDBC

API spécifique SGBD



JDBC : 4 Modes de Connexion
� Type 3 : Connection Applicative Logicielle



JDBC : 4 Modes de Connexion
� Type 4 : Connexion 100% Java
� Le pilote JDBC connaît ici le protocole de communication avec la base de 

données et communique directement avec elle par des mécanismes de 
sockets.



Les classes de base de JDBC



JDBC

� Les classes de JDBC sont contenues dans le JDK standard, dans les 
pacquetages : 

� Java.sql

� Il est à noter que le JDK intègre également une extension de l’API JDBC ( 
JDBC Standard Extension) : 

� Javax.sql
�



JDBC
� JDBC s’appuie dans son fonctionnement sur l’utilisation de « Pilotes JDBC 

». Ces pilotes sont des passerelles entre la modélisation des données en 
Java et la base de données.

� Généralement, ces pilotes sont fournis par les éditeurs de bases de 
données, sous forme de fichiers Jar.

� Concrètement ces fichiers permettent de créer des objets qui 
implémentent l’interface Driver de JDBC.



Pilote JDBC
� Chargement d’un pilote JDBC : l’idée ici est de créer une instance d’un 

Driver.
� Pour cela, on s’appuie sur le mécanisme de réflexivité : 

� Pourquoi ne récupère-t-on pas de référence sur l’instance créée ?
� Lors de l’initialisation de l’objet Driver, Sun demande à ce que la nouvelle instance 

créée vienne se référencer auprès de la classe statique DriverManager.
� Pour cela elle fait appel à la méthode 
� public static void registerDirver(java.sql.Driver)

Try {
Class.forName(« sun.jdbc.Driver »);
//…

} catch (ClassNotFoundException ex) {
// Pilote non trouvé…
}



Obtention d’une connexion
� Le DriverManager dispose de plusieurs méthodes pour obtenir une 

connection. Ces méthodes font appel à la méthode connect() du Driver.
� Public static Connection getConnection(String url) throws SQLException
L’url étant spécifiée sous la forme jdbc:sous-protocole:sous-nom
� Public static Connection getConnection(String url,Properties info) throws

SQLException
� Cela permet de spécifier des informations de configuration de la connection : 
� Exemple : autocommit=true, create=false
� Public static Connection getConnection(String url,String user, String pwd) throws

SQLException

Try {
Class.forName(« sun.jdbc.Driver »);
Connection cnx =
DriverManager.getConnection(url,user,pwd);
//…

} catch (ClassNotFoundException ex) {
// Pilote non trouvé…
}



Complément sur les pilotes
� Souvent méconnu des développeurs, il faut savoir que le pilote ne sert pas 

uniquement à fournir une connexion. Il permet également de gérer un 
journal gràce aux méthodes statiques : 

� setLogWriter(PrintWriter out)
� PrintWriter getLogWriter()

� Il est possible de compléter ce journal par la méthode : 
Println(String message)



Communication au travers d’une 
connexion

� La connection permet de communiquer avec la base de données : 
� Accès aux instructions 

� createStatement()
� prepareStatement()
� prepareCall()

� Gestion de transactions
� setAutoCommit()
� Commit()
� Rollback()
� setTransactionIsolation()

� Informations sur la base
� getMetaData()



Créer et exécuter des instructions SQL

� On va créer pour cela un objet Statement, PreparedStatement(instructions 
préparées/paramétrées) ou CallableStatement (procédures stockées)

� Pour cela on dispose des méthodes : 
� createStatement()
� prepareStatement(String sql)
� prepareCall(String sql)

� On appelle ensuite des méthodes sur le statement :
� Exécution :

� Excecute() ou executeQuery()
� executeUpdate()

� Mises à jour groupées
� addBatch(), executeBatch(), clearBatch()

� Obtention du jeu de résultat :
� getResultSet()



Exemple de code

Try {
Class.forName(« sun.jdbc.Driver »);
Connection cnx =
DriverManager.getConnection(url,user,pwd);
Statement stmt = cnx.createStatement();
stmt.executeUpdate(«INSERT INTO TABA VALUES(‘A’,’2’ »);
//…

} catch (ClassNotFoundException ex) {
// Pilote non trouvé…
} catch (SQLException ex) {
// Erreur SQL…
}



Mise en pratique

Cf TD JDBC que nous effectuerons le 10 Juin 2008


