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44 Sommaire 

 Problématique 

 Contexte, Objectifs, Principe général 

 Langage XML 

 Syntaxe, intégration avec HTML 

 Lien avec une 
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44 Bibliographie/Webliographie 
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1. Présentation générale 

Motivations et principes 
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44 Qu’est ce qu’XML 

 Acronyme de: eXtensible Markup Language 

 C’est un meta-langage : ie un langage permettant de 

définir des langages 

 Autre exemple : BNF 

 Soutenu et développé par le W3C (World Wide 

Web Consortium : http://www.w3.org/XML/) 

 A l’image d’HTML : 
 Langage à base de balises <bal attribut="val">valeur</bal> 

 Permettant de structurer/hiérarchiser l’information 

http://www.w3.org/XML/
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44 Propriétés remarquables d’XML 

 C’est un langage à base de balises (Tags) 

 personnalisable / extensible : définition de ses propres 

balises 

 Ex: <auteur id=‘LM125’>Ron JON</auteur> 

 À la structure contrôlable : définition de ses propres 

règles de grammaire 

 Via fichier DTD Document Type Definition ou XML Schéma): 
Ex:  <!ELEMENT auteur (PCDATA#)>  

 <!ELEMENT auteur id ID #IMPLIED> 
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44 Propriétés remarquables (suite) 

 Sépare donnée/présentation :  

 CSS (Cascade Style Sheet) : relie a des champs XML des 

champs HTML 

 XSL/XSLT (eXtensible Stylesheet Language) : plus 

complexe car permet des transformation sur les 

documents  

 ex: calculer une table des matières, générer un tableau, traduire le 

document vers un autre format (Pdf, HTML, XML!). 
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44 Premier aperçu d’XML 

<?xml version='1.0'?> 

<biblio> 

        <livre ISBN='2841772233'> 

               <titre>XML In A Nutshell</titre> 

               <auteur> 

                       <nom>Harold</nom> 

                       <prenom>Elliotte</prenom> 

                       <prenom>Rusty</prenom> 

                </auteur> 

                <auteur> 

                       <nom>Means</nom> 

                       <prenom>W.</prenom> 

                       <prenom>Scott</prenom> 

                </auteur> 

       </livre> 

        <livre ISBN="2840825333"> 

               <titre>Formation a XML</titre> 

               <auteur> 

                       <nom>Young</nom> 

                       <prenom>J.</prenom> 

                       <prenom>Michael</prenom> 

                </auteur> 

               <editeur>Dunod</editeur> 

               <date_publication>4 octobre 2000</date_publication> 

       </livre> 

</biblio> 
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44 Exemple de fichier XML (affichage) 

Vision arborescente : ici 

le 1er auteur est masqué 

Combiné à un fichier DTD : 

on aurait pu rendre 

obligatoire le 

renseignement de l’editeur, 

de la date de publication 

etc. 
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44 A brief history of XML… 

Source image :  

https://tspace.library.utoronto.ca/html/1807/4573/jmir.html 
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44 XML pour quoi faire ? 

 Usage : 

 Représentation  

 Spécification 

 Echange  

 Recherche 

 

 Indépendamment de la plateforme / 

environnement utilisé(e ) 
 Comme HTML ie qu’on soit sous Windows, Mac ou Linux etc… 

 

Source image :  

http://xmlfr.org/documentations/articles/000321-0001 

De données 

D’information 

De connaissances 
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44 Représentation de données 

 Les balises peuvent structurer les données et permettre 

leur stockage 
 Nombre d’applications utilisent XML comme fichier de configuration voire 

comme sources de données/résultats (ex. outils de simulation, outils de 

conception Orientés Objets…) 

 SVG (Scalable Vector Graphic): permet de décrire des 

graphiques 2D à dimension variable en XML 

 Un parallèle peut être fait avec des bases de données 

 Cf. par exemple http://www.qual.se/help/xds/index.htm qui 

propose une base de donnée stockée dans des fichiers XML (2) 

 Différences : 
 Les données sont stockées dans un format textuel (et non binaire par 

ex.) … mais peuvent être alors compressées (ex. fichiers OpenOffice) 

( 1) cCf. Par exemple un implementation de Tetris en SVG : 

http://www.croczilla.com/svg/samples/svgtetris/svgtetris.svg 

(2) cet usage est pour l’instant réduit face à l’efficacité des bases de données relationnelles. Cependant, 

XML peut être un support  d’échange de données entre SGBD… 
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44 Représentation des informations 

 Recherche :  
 des outils spécifiques permettent de parcourir un fichier XML pour 

retrouver une donnée (XQuery notamment) 

 Les balises peuvent en plus de la structure 

proposer une hiérarchisation et typage des 

informations. 

 Cf. par exemple flux RSS 

 Ex: Zoom sur OpenOffice 

 Un fichier openOffice (.odt par ex.) est un fichier zip 

contenant : 

 

 Source image :  wikipedia.org 
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44 Zoom sur OpenOffice: format de document 
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44 Zoom sur OpenOffice : content.xml 
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44 Applications dans le web… 

 Web Services 

 Cf. cours SOA: les services sont « définis, décrits et 

découverts » par des artefacts XML. 

 Web Design 

 Poursuite de la logique séparation contenu / 

présentations avec évolution de HTML 4 vers XHTML 

(en fait HTML exprimée via la syntaxe – plus rigoureuse – XML).  

 Syndication de contenu avec des flux RSS (cf. tr. 

suivant) 

 Web Sémantique … (cf. tr. suivant) 
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44 Zoom sur les flux RSS 

 Plusieurs proposition d’acronymes …  

 … mais l’objectif est clair : comment diffuser des 

informations fréquemment mises à jour 

 Alors il faut pouvoir : 

 Séparer le contenu de la présentation 

 Donner la possibilité aux « clients » de s’abonner à ces flux 

d’informations (appelés fils) 

 Intégrer éventuellement dans une page web (requiert des 

capacités particulières du serveur web notamment un parser 

XML) 
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44 Zoom sur les flux RSS 
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44 Exemple de flux RSS: www.lemonde.fr 
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44 Zoom sur le web sémantique 

 Étendre le web actuel et notamment comment les informations sont 

stockées (HTML essentiellement) et accédées (moteur de recherche à 

base de mots clés + autres heuristiques). 

 Passage de l’information à la connaissance (donc contextualisation & 

conceptualisation de l’information) 

 XML apporte une façon de représenter les informations qui ouvre la 

voie à des requêtes plus évoluées : RDF (cf. tr. suivants) 

 Contre exemple (caricatural) : 

 Recherche de « Livre pascal »  (cf. résultat ci après) 

 La représentation des informations via XML permettrait des recherches plus 

précises en reformulant : 

  Livre dont l’auteur est pascal 

 Avec l’ajout d’ontologie ie un dictionnaire de synonyme au niveau des concepts 

permettrait d’étendre la requête : Livre, Bouquin, Ouvrage etc… 

 L’idée sous jacente : revenir au saint Graal de l’informatique : le traitement du 

langage naturel… 
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44 Applications dans le web… 

Résultat de la 

requête « Livre 

Pascal » 
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44 Zoom sur le web sémantique 

 Devant la masse d’information à traiter nécessite 

des processus automatiser d’indexation, 

recherche d’information (voire connaissance). 

 Ex. d’applications : 

 Annotation de document: ie enrichir l’indexation et 

donc augmenter les documents trouvés les plus 

pertinents lors d’une recherche 

 Définition d’un référentiel (ontologie): nécessaire pour 

définir les mots possibles pour annoter et rechercher 

les documents 

 … 
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44 Protege 2000 : edition d’ontologies 

 Démo : Ontologie simple d’un journal 
http://protege.stanford.edu/applet_demo/Newspaper/newspap

er_demo.html 

Site officiel  : http://protege.stanford.edu/ 

 

http://protege.stanford.edu/
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44 RDF : un support pour le contenu 

 RDF pour Ressource Description Framework http://www.w3.org/RDF 

 Base du Web Semantique 

 Conçu pour représenter les méta-descriptions (ex: sens de certaines balises) 

 Exprimé en XML 

 Basé sur 3 sortes d’entités: 

 Ressource : ce sur quoi porte la description RDF ie une source 

d’information accessible via le web (page web, lien sur un document, …) 

 Propriété: descriptif des caractéristiques d’une ressource (type, …) 

 Assertion (Statement): exprime sous forme XML des phrases en relation 

avec la ressource. 

 Ex: « Eugenio est le créateur de la page http://www.grapa.net/peugeot404 

<rdf:Description about="http://www.grapa.net/peugeot404/"> 

 <s:Creator>Eugenio</s:Creator> 

</rdf:Description> </rdf:RDF> 
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2. Le langage XML 

Syntaxe … 
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44 Metamodèle du langage XML 

Source image : mdr.netbeans.org 
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44 Structure d’un document XML 

 Un document XML est un arbre dont les nœuds sont les éléments 

caractérisables par des attributs et ayant des valeurs ou des sous-

nœuds. 

 Ex: 

 

 

 

 

 

 A l’opposé de cet exemple rien n’empêche d’écrire dans 

un fichier XML un texte à l’image de ce qu’on fait en HTML 

(ie valeur de balise sur plusieurs lignes) 



28 

44 Arbre correspondant 

Etablissement 

<ecole d’ingenieur> 

Nom 

Polytech’ 
Marseille 

Annee_ 
creation 

2001 

Affiliations 

Item 

Nom 

<lien> 

Réseau 
Polytech 

Item 

Nom 

<lien> 

Groupe 
Archimède 

Promotion 

Eleve 

Nom 

Tarascon 

Prenom 

Tartarin 

Equipe 

3 

Elément racine 
Relation 

Père 

Enfant 

Valeur de l’attribut 

type 

Valeur de l’attribut 

adresse 
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44 Eléments 

 Une balise définit un élément 

 nommage libre … mais ne doivent pas contenir de ponctuations, ‘:’, 

‘%’ ni d’espaces…. 

 Sensible à la case : <nom> est différent de <Nom> 

 Element vide (ie sans valeur) : <vide/> (ex. <br/> en XHTML) 

 Valeur de l’élément : 

 Compris entre la balise ouvrante & fermante 

 Libre à l’exception de caractères < > & … 

 => utiliser des appels d’entités: &lt; pour <, &amp pour &, &gt pour >, 

&quot pour " et &apos pour ‘. 

 Commentaires : idem que html :  
 <!-- no comment --> 
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44 Attributs 

 C’est un couple nom-attribut="valeur" définit à l’intérieur 

d’une balise (élément)  
 <eleve nom="Tartarin" prénom="Tarascon" /> 

 Question légitime :  

 sous-élément ou attribut pour représenter une information 

caractérisant une autre ? 

 Pour un élément: 

 Représentation plus riche (pas seulement chaîne de caractère cf. DTD) 

 Un élément ne peut avoir 2 attributs avec le même nom (cf. item dans 

l’exemple polytech.xml) 

 Pour un attribut: 

 Plus simple à gérer, évite des arbres trop gros 
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44 Déclaration XML (entete) 

 Pas obligatoire, mais utile 

 Défini par la balise (clef) ?xml 
 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"? Standalone="yes"> 

 Encoding : format d’encodage des caractères contenus 

dans le fichier 

 Standalone: précise si une grammaire (fichier DTD) est 

associée => "yes"  impose de vérifier le document (ie en 

plus de la syntaxe minimale XML – cf. ci après). 
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44 
Règle de vérification de forme d’un 

document XML 

 Chaque balise doit être fermée 

 Les éléments ne doivent pas se recouvrir  

 Contre exemple HTML : 

 <strong><quote>texte anodin</strong></quote> 

 Normalement faux mais toléré par certains navigateurs 

 Valeurs d’attributs encadrées par des guillemets "" 

 Un élément ne peut avoir 2 attributs du même nom 

 Aucun caractère < ou & non échappé ne doit apparaître 

dans les données textuelles d’un élément ou d’un attribut 

 …. 

 Un document respectant ces règles est dit bien formé. 
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44 Définition de type de documents 

 Reviens à définir la grammaire qu’un fichier XML doit 

respecter pour être Valide. 

 Définit les éléments nécessaires voire obligatoires : élément racine 

du document XML, Nb d’instances d’un élément dans le document, leurs 

propriétés et le type de données autorisé 

 Stocké dans un fichier XML avec l’extension .DTD 

(Document Type Definition) 

 Les documents XML pourront y faire référence (cf. <?xml>) 

 Cependant, la vérification de ces règles dépendra de 

l’application y faisant appel … 
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44 Exemple 

 Fichier DTD correspondant à l’exemple précédent 

 

 

 

 

 

 Tel que défini ici, le document xml précédent n’est pas 

valide :  

 l’élément promotion (et ceux qui suivent) ne sont pas attendus 

 Ceci implique qu’il fasse mention du fichier DTD 

 <!DOCTYPE etablissement SYSTEM "etablissement.dtd" > 

 

<!ELEMENT etablissement (nom, annee_creation, affiliations*>) 

<!ELEMENT etablissement nom ($PCDATA)> 

<!ELEMENT etablissement annee_creation($PCDATA)> 
<!ELEMENT etablissement affiliations (item*)> 

<!ELEMENT etablissement item (nom) > Spécifie le type de 

valeur attendu 

Etablissement doit contenir 1 

sous élément nom… 
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44 Déclaration d’éléments 

 Balise : <!ELEMENT (modele de contenu) > 

 Le modèle peut être 

 Un ou plusieurs sous-éléments : nom des éléments séparés par 

des ‘,’ dans un ordre précis.  

 Quantification :ajouté après le nom d’élément ie 

nom<quantificateur> où quantificateur peut valoir 

 Rien : 1 occurrence et 1 seule de cet élément 

 ? : 0 ou 1 occurrence … 

 * : 0 ou n occurrences … 

 + : 1 ou n occurences 

 Combinaison logique possible avec ‘|’ (ou) 
 <!ELEMENT DescriptionNominale ((nom, prenom) | (surnom))  
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44 Déclaration d’attributs 

 Balise : <!ATTLIST element nom-attribut* TYPE PRESENCE > 

 Avec répétition éventuelle de nom-attribut* TYPE REQUIS 

 Nom-attribut : nommage libre 

 TYPE  (cf. ci-apres) 

 PRESENCE : 

 #REQUIRED : présence obligatoire (et donc renseignement) 

 #IMPLIED :  attribut optionnel 

 #FIXED : attribut fixe et non modifiable 

 "aaaaa" : valeur par défaut si pas renseigné 
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44 Types d’attributs (liste non exhaustive) 

Type Signification Exemple 

CDATA Chaîne de caractère libre "ma chaine préférée" 

NMTOKEN 1 mot avec une syntaxe un peu plus 

lache que pour un élément XML 

toto, 12singes, .bash_rc 

NMTOKENS Liste de NMTOKEN Toto titi tata 

ENUMERATION Liste de valeurs autorisées non 

représentée par un mot clé mais par () 

avec le caractère de séparation ‘|’ 

(val1 | val2 | val3) 

ID Nom xml identifiant l’occurrence => 2 

éléments ne doivent pas avoir le même 

ID. Ne peut commencer par un chiffre 

_12A3, albertD, … 

IDREF ID d’ un autre attributs présent dans le 

document XML. Sorte de clé étrangère 

_12A3 

IDREFS Idem en liste _12A3, _12A4, _12A5 
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44 DTD Complète 

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?> 

 

<!ELEMENT etablissement (nom, annee_creation, affiliations*,promotion)> 

<!ATTLIST etablissement type ( Ecole_Ingénieur | Universite 

 | Ecole_Commerce ) #IMPLIED> 

<!ELEMENT nom (#PCDATA)> 

<!ELEMENT annee_creation (#PCDATA)> 

<!ELEMENT affiliations (item*)> 

<!ELEMENT item (nom_item) > 

<!ELEMENT nom_item (#PCDATA) > 

 

<!ATTLIST nom_item adresse CDATA #IMPLIED> 

<!ELEMENT promotion (eleve*)> 

<!ELEMENT prenom (#PCDATA) > 

<!ATTLIST promotion annee NMTOKEN #IMPLIED> 

<!ELEMENT eleve (nom, prenom, equipe)> 

<!ELEMENT equipe (#PCDATA)> 
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44 Espace de nommage 

 Comment différentier deux éléments ou attributs portant 

le même nom ? 

 => définition d’espace de nommage qui regrouperont les 

éléments & attributs de manière homogène (à l’image d’une 

classe) 

 Utilisation du mot clé xmlns: (pour NameSpace) 

 Défini un clé universelle (http://www.foo.com/cours) ie un URI (ie 

une URL) 

 Exemple 

 
<cours:cours 
xmlns:cours="http://www.foo.com/cours" 
xmlns:personne="http://www.bar.com/individus"> 

 Source : cours « Les espaces de nommage de P. Poulard » 

http://www.foo.com/cours
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44 Application XML : XSLT 

 XSLT (T pour Transformations) fait partie de XSL (eXtensible 

Stylesheet Language) 

 Objectif: définir des règles de transformation d’un fichier 

XML en un autre fichier XML 

 Principe de fonctionnement 

 Un fichier XSLT est un fichier XML 

 

Sérialisation 

XML 
Contenant des 

données 

structurées 

XML 
contenant ces 

données en 

XHTML 

HTML 

Etablissement

<ecole d’ingenieur>

Nom

Polytech’
Marseille

Annee_
creation

2001

Affiliations

Item

Nom

<lien>

Réseau 
Polytech

Item

Nom

<lien>

Groupe 
Archimède

Promotion

Eleve

Nom

Tarascon

Prenom

Tartarin

Equipe

3

Etablissement

<ecole d’ingenieur>

Nom

Polytech’
Marseille

Annee_
creation

2001

Affiliations

Item

Nom

<lien>

Réseau 
Polytech

Item

Nom

<lien>

Groupe 
Archimède

Promotion

Eleve

Nom

Tarascon

Prenom

Tartarin

Equipe

3

Fichier XSLT 
Règles de 

transformation 

Processeur 

XSLT 
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44 Contenue d’un fichier XLST 

 Un fichier XLST contiendra  

 des modèles  

 définis par un élément xsl:template 

 Avec un attribut match qui décrit le motif a reconnaître ou motif (motif le plus 

simple: le nom d’un élément du fichier XML à transformer) 

 La valeur de l’élément template contiendra la sortie à produire dans le fichier de 

sortie « à la place » de l’élément validant le motif. 

 Exemple : 

 <xsl:template match="eleve"> un élève </xsl:template>  

 Match défini le critère validant l’applicabilité de la règle (ici chaîne exacte, mais 

on peut exprimer des expressions régulières) 

 Remplacera un élément élève (ainsi que ses sous éléments et attributs) par le 

texte « un élève » 

 Avec XLST on pourra manipuler les valeurs des éléments (ex. 

<xsl:value-of select="nom" /> renverra la valeur du sous élément nom). 
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44 Traduction de fichier XML : XLST 

 Le processeur XSLT  

 lira le fichier de haut en bas et applique les règle dans l’ordre de 

lecteur (donc élément de plus haut niveau en premier) 

 Lorsqu’aucune règle n’est applicable, il renvoie la valeur de 

l’élément 

 On pourra appliquer les modèles aux endroits désirés avec 

<xsl:apply-templates> 

 Traitements possibles en XSLT 

 Tri des éléments de sortie 

 Traitement conditionnel 

 Calculs mathématiques, opérations sur les chaines de caractères 

 … avec une syntaxe cependant non triviale. 
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44 Exemple de fichier XLST 

<?xml version="1.0"?>   <xsl:stylesheet  version="1.0" 

    xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"> 
 

<xsl:template match="etablissement"> 

  <html> 

     <head> <title> Promot° de <xsl:value-of select="nom"/> </title> 

     </head> 

     <body> 

       <h1>Promotion de <xsl:value-of select="nomEtablissement"/></h1> 

   <table border="1"> 

    <tr> <th>Nom</th><th>Prenom</th><th>Equipe</th></tr> 

  <xsl:apply-templates /> 

    </table>      

     </body>    

   </html>   

</xsl:template> 

<xsl:template match="affiliations"></xsl:template> 

<xsl:template match="annee_creation"></xsl:template> 

<xsl:template match="nomEtablissement"></xsl:template> 
 

<xsl:template match="eleve"> 

<tr>  <td>  <xsl:value-of select="nom"/> </td> 

      <td>  <xsl:value-of select="prenom"/> </td> 

       <td>  <xsl:value-of select="equipe"/> </td>  </tr> 

</xsl:template>  

</xsl:stylesheet> 
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44 Validateur de code XML 

 http://www.xmlvalidation.com/ 


